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لاب العرب في المدارس الابتدائيّة والإعداديّة
ّ
تطوير مهارات البرمجة والتّفكير الخوارزمي لدى الط

مة 1. مقدِّ

م العلمي والتكنولوجي  بات من الواضح أنّ هذا العصر يتميّز بالتغيّرات السريعة الناجمة عن التقدُّ
وتقنيات المعلومات. ونظرا لاتساع استخدام التطبيقات المحوسبة في المدارس وفي أماكن العمل 
وفــي البيــوت، تــزداد الحاجــة يومــا بعــد يــوم إلــى قــوى عاملــة لديهــا الخبــرة والمهــارات الضروريــة للعمــل 
فــي ظــلّ هــذه التطبيقــات وإلــى خبــراء لديهــم القــدرة علــى إنتــاج مثلهــا. وبنــاء علــى ذلــك، أخــذ الكثيــر مــن 
الباحثيــن بالاقتنــاع بضــرورة تدريــس مفاهيــم عِلــم الحاســوب والبرمجــة فــي المــدارس. فالعديــد مــن 
روع في تدريس مفاهيم عِلم الحاسوب 

ّ
الأبحاث والمقالات الأكاديمية الحديثة تشير إلى أهميّة الش

ــرا لتشــمل المرحلــة الابتدائيــة أيضــا. تعــود أســباب  ِ
ّ
ومنهــا موضــوع البرمجــة لطــاب المــدارس مبك

هــذا المطلــب فــي الأســاس إلــى أنّ تدريــس مفاهيــم عِلــم الحاســوب والبرمجــة فــي ســن مبكــر يســاهم فــي 
تنمية مهارات حل المشــكلات، ومهارات التفكير الخوارزمي، ومهارات العمل بالمشــاركة وغيرها من 
المهارات الحيوية المطلوبة من كل خرّيج في هذا العصر المتقدم تكنولوجيا. والسؤال الذي يرد هنا: 

أيــن نحــن فــي مدارســنا العربيــة المحليــة مــن هــذا المطلب؟

ز مناهج تعليم الحاسوب للمدارس الابتدائية والإعدادية في معظم الدول على تدريس موضوع  ِ
ّ
ترك

ر الحاســوبي الــذي يعنــى فــي الأســاس باســتخدام واع ومفيــد لــأدوات التكنولوجيــة ومــا ينتــج  التنــوُّ
عــة. فــي  عنهــا والــذي يتعامــل بشــكل عــام مــع المعلومــات مــن خلال برمجيــات وأجهــزة حاســوبية متنوِّ
السنوات الثلاثة الأخيرة ازدادت محاولات تدريس مفاهيم عِلم الحاسوب والبرمجة ضمن المنهاج 
التعليمــي للمدرســة الابتدائيــة فــي بعــض الــدول وعلــى رأســها بريطانيــا. تعــود أســباب هــذا التغييــر إلــى 
الاعتقاد بأنّ تدريس الطلاب مفاهيم عِلم الحاســوب والبرمجة في ســن مبكر من شــأنه أن يســاهم 
ه سيساعد 

ّ
إلى حدّ كبير في أيجاد الخبرة لدى الطلاب وتطوير مهارات التفكير العليا لديهم. كما وأن

علــى تقريــب الطــاب مــن موضــوع البرمجــة وإعدادهــم كمبرمِجيــن فــي المســتقبل. 

تهدف هذه الورقة العلمية إلى إبداء الرأي في تدريس موضوع عِلم الحاسوب كالتفكير الخوارزمي 
والبرمجة في المدارس الابتدائية والإعدادية وإلى الخروج بتوصيات بخصوص إمكانيات دمج  هذه 
الفكرة في المدارس العربية محليا. تحتوي هذه الورقة على الأقســام الأربعة التالية: القســم الأوّل 
قــة بفوائــد وضــرورة تدريــس البرمجــة ومفاهيــم عِلــم الحاســوب فــي  ِ

ّ
يعــرض الخلفيــة النظريــة المتعل

جيــل مبكــر. القســم الثانــي يصــف منهــاج تدريــس الحاســوب فــي مدارســنا العربيــة الابتدائيــة منهــا 
والإعدادية بالمقارنة مع مناهج تعليم الحاسوب في الدول التي بدأت بتدريس البرمجة في المدارس 
تي من الممكن اعتمادها خلال 

ّ
الابتدائية كبريطانيا. القسم الثالث يعرض أمثلة لبيئات برمجة وال

ــز علــى تلخيــص الموضــوع  ِ
ّ
تدريــس البرمجــة فــي المــدارس الابتدائيــة والإعداديــة. القســم الرابــع يرك

وطــرح اقتراحــات وتوصيــات بشــأن تعديــل منهــاج التعليــم الحالــي. 
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د. مؤنس طيبي 	          د. خالد أسعد

2. خلفية نظرية

يلاحَــظ فــي العقــود الأخيــرة ازديــاد مســتمرّ فــي محــاولات دمــج الحاســوب وتكنولوجيــا المعلومــات 
والاتصــالات فــي الســيرورة التعليميــة أيضــا ضمــن المــدارس الابتدائيــة والإعداديــة. وهــذه المحــاولات 
ــز علــى تطبيــق التكنولوجيــا لإكســاب الطالــب مهــارات حاســوبية أساســية مهمّــة لــه مــن  ِ

ّ
غالبــا مــا ترك

خلال استخدام برامج الحاسوب المختلفة )مثل برامج معالجة النصوص، والجداول الإلكترونية، 
والرياضيــات  العلــوم  مثــل  مختلفــة  مواضيــع  تدريــس  وعلــى  وغيرهــا(،  المحوســبة  والعــروض 
باســتخدام برمجيــات مخصّصــة لهــا، وعلــى اعتمــاد الإنترنــت كمصــدر للمعلومــات وكأداة اتصــال 
بيــن المشــاركين فــي العمليــة التعليميــة. جميــع هــذه الاســتخدامات التــي تعتبــر أمثلــة لإمكانيــات دمــج 
ــل فقــط جــزءا مــن موضــوع التنــوّر الحاســوبي ولا تشــمل  ِ

ّ
الحاســوب والتكنولوجيــا فــي التعليــم تمث

قــة بمجــال عِلــم الحاســوب ولا حتــى مبــادئ البرمجــة؛ وذلــك لأنّ 
ّ
تدريــس المفاهيــم الأساســية المتعل

ز في الأساس على التعامل مع المعلومات من خلال برمجيات وأجهزة  ِ
ّ
ر الحاسوبي يرك موضوع التنوُّ

 Curtis,( قــة بتدريــس البرمجــة فــي المرحلــة الابتدائيــة
ّ
حاســوبية متنوعــة. لا ســيّما أنّ المصــادر المتعل

 2013; Proulx, 1993; Futschek, 2006; Fessakis, Gouli & Mavroudi, 2013; Guynn,
2015( تشــير إلــى أهميــة فهــم نظريــات أساســية فــي عِلــم الحاســوب كونهــا تدعــم بشــكل كبيــر عمليــة 
تعلــم المواضيــع العلميــة التــي يدخــل فيهــا الحاســوب، وتســاهم فــي تطويــر مهــارات تفكيــر مختلفــة منهــا 
التفكير المنطقي )logical thinking( والتفكير الخوارزمي )algorithmic thinking( لدى الطلاب، 

وتعــرض مفاهيــم أساســية مهمــة تــمَّ تطويرهــا فــي مجــالات علميــة أخــرى. 

علم الحاسوب )Computer Science( هو مجال واسع يحتوي على الكثير من المواضيع والحقول 
ز موضوع عِلم الحاسوب على تدريس الحوسبة ومعالجة البيانات والنظريات التي  ِ

ّ
الفرعية، ويرك

ل الأســاس لآلية نقل المعلومات وتشــغيلها وتحويلهــا، وذلــك اســتنادا إلــى دراســة برمجيات  ِ
ّ
تشــك

الحاســوب وعتاد الحاسوب بشــكل علمــي مجــرّد. يبحــث عِلــم الحاســوب فــي اســتخدام الحوســبة 
 Computer Science = Computation( بجميع أشكالها لحل المشكلات من منظور علمي ريا�ضي
Information +(. وغالبًا ما يشمل ذلك تصميم وبرمجة ما يسمّى »البرمجيات« )Software( لكي 
ر بأنّ عِلم الحاسوب 

َ
تستعمل هذه كأداة لحل تلك المشكلات. عند الحديث عن البرمجيات فيُذك

يُعنــى بـــ“طريقــة” بنــاء البرمجيــات بنــاء علــى أســس علميــة ورياضــة وبدراســة الخوارزميــات الأنســب 
اســتخدامًا فــي تلــك البرمجيــات. ويضــمّ عِلــم الحاســوب العديــد مــن المجــالات الفرعيــة مثــل: نظريــات 
الحوسبة والخوارزميات، البرمجة وهندسة البرمجيات، مباني البيانات، أنظمة قواعد البيانات، 

الــذكاء الاصطناعــي وغيرهــا الكثيــر.

أمّــا تكنولوجيــا المعلومــات )Information Technology( فهــو مجــال آخــر يُعنــى بمســائل أخــرى 
مثــل طرائــق اســتخدام البرمجيــات وأجهــزة الاتصــال والشــبكات الرقميــة المختلفــة بصــورة واعيــة 
ومفيــدة، ويهــدف أيضــا إلــى تصميــم وتطويــر أنظمــة معلومــات تلبّــي احتياجــات الشــركة أو المؤسّســة 
والمجتمــع. يعتمــد مجــال تكنولوجيــا المعلومــات علــى اســتخدام تقنيــات متطــوّرة بهــدف حفــظ 
م هــذا المجال الحلول التقنية  ومعالجــة وحمايــة البيانــات وأيضــا إدارتهــا والقيــام بنقلهــا. كذلــك يقــدِّ
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لاب العرب في المدارس الابتدائيّة والإعداديّة
ّ
تطوير مهارات البرمجة والتّفكير الخوارزمي لدى الط

والبرمجيــة للشــركة وفــق المتطلبــات الخاصــة بهــا ويحــدّد طرائــق توظيفهــا واســتخدامها ضمــن 
المشــروع أو عمــل المؤسّســة. 

فــي ســنوات الثمانينيــات مــن القــرن الما�ضــي كان عــدد المــدارس الثانويــة فــي البــاد التــي يُــدرَّس فيهــا 
ه مع بداية القرن الحالي تقريبا ليست ثمّة مدرسة 

ّ
 أن

ّ
موضوع البرمجة والخوارزميات قليلا جدا. إل

ص أسا�سي )חזן, לוי, לפידות;  درِّس هذا الموضوع في إطار عِلم الحاسوب كتخصُّ
ُ
ثانوية واحدة لا ت

 Computer( إنّ التطــورات الحاصلــة فــي مجــال علــم الحاســوب وفــي مجــال طرائــق تدريســه .)2002

قبــل 
ُ
Science Education( والمــوادّ التعليميــة التابعــة لــه ســاهمت فــي جعــل المــدارس الثانويــة ت

ــاب مثــل الفيزيــاء والإلكترونيــكا 
ّ
ــص التــي يختارهــا الط علــى دمــج هــذا الموضــوع فــي مواضيــع التخصُّ

ر المتســارع فــي مجــال تكنولوجيــا المعلومــات والاتصــالات ومــا  والعلــوم الأخــرى. كذلــك ســاهم التطــوُّ
يزال )ICT: Information and Communication Technology( في جعل هذه التكنولوجيا جزءا 
أساســيا مــن حيــاة كل فــرد فــي مجتمعــات القــرن الواحــد والعشــرين حيــث يتــمّ الاعتمــاد عليهــا بشــكل 
م المواضيع 

ُّ
أسا�سي ومستمر ، الأمر الذي يثير اهتمام الأجيال الناشئة ويشجعهم للإقبال على تعل

قــة بهــذه التقنيــات الحديثــة.  ِ
ّ
المتعل

ص عِلم الحاسوب )بمستوى 5 وحدات( المفاهيم  م الطلاب ضمن تخصُّ
ّ
في المدارس الثانوية، يتعل

قــة بعلــم الحاســوب بشــكل واســع نوعــا مــا ويمارســون البرمجــة وتطويــر البرمجيــات  ِ
ّ
الأساســية المتعل

ــص الثلاثــة. أمّــا فــي المــدارس الإعداديــة فيركــز المنهــاج التعليمــي المقتــرح مــن  خــال ســنوات التخصُّ
ــق بمبنــى الحاســوب، إدارة 

َّ
قِبَــل وزارة المعــارف للمــدارس العربيــة علــى تعليــم الطــاب مضاميــن تتعل

قواعــد البيانــات، بنــاء المواقــع وأســس البرمجــة؛ بينمــا يكــون التركيــز فــي المــدارس الابتدائيــة علــى 
تدريــس وتدريــب الطــاب علــى برامــج الرســم، معالجــة النصــوص، الجــداول الإلكترونيــة والإبحــار  
الآمــن فــي الإنترنــت )بياعــة، 2011( مــن أجــل إكســابهم مهــارات حاســوبية خاصّــة بهــذه المجــالات، إذ 
إنّ هذه المهارات أصبح لا غنى عنها في هذه الأيام بل ويتوجّب على كل فرد أن يلتزِم بها كي يستطيع 

التعامــل مــع الآخريــن بالشــكل الســليم والآمــن مــن خــال الحاســوب وشــبكة الإنترنــت. 

عند الحديث عن تدريس أساسيّات ومفاهيم عِلم الحاسوب للجيل الصغير من الطلاب لا يقصد 
ما 

ّ
بهذا تعليمهم مواضيع تابعة للتنوّر الحاسوبي أو اكسابهم مهارات القرن الواحد والعشرين، وإن

ــم أســس البرمجــة والتفكيــر الخوارزمــي والتفكيــر الإبداعــي 
ُّ
المقصــود هــو دعمهــم وتشــجيعهم علــى تعل

مــن خــال ممارســة حــلّ المشــكلات أو المســائل والتعبيــر عنهــا، الأمــر الــذي يســاهم فــي تطويــر مهــارات 
التفكيــر التحليلــي والخوارزمــي ومهــارات حــلّ المســائل لديهــم. قبــل حوالــي 30 عامــا قــال ســيمور 
بيبــرت )Seymour Papert( أنّ عِلــم الحاســوب يعطــي الأطفــال إمكانيــة الانشــغال بتطويــر أفــكار  
قويّــة. فالأطفــال بطبيعتهــم هــم مبدعــون ويحبّــون أن يصنعــوا أشــياء. وهــم يتمتّعــون بخيــال خصب 
ويحبّــون دومــا التعبيــر عنــه كمــا وأنّهــم يحبّــون صناعــة أشــياء جميلــة وممتعــة ليجذبــوا انطبــاع مَــن 
ــن الأطفــال مــن القيــام بــكل ذلــك معــا كونهــا تتميّــز بالعمــل الإبداعــي، وفيهــا  ِ

ّ
حولهــم. إنّ البرمجــة تمك

ة في التفكير. لهذا السبب ولأهمية هذا الموضوع، يلاحَظ في 
ّ
التجارب والمتعة، وتنمّي القدرة والدق

الســنوات الأخيــرة تزايــد مســتمرّ فــي تطويــر الألعــاب التعليميــة المســلية التــي يتيــح اســتخدامها تطويــر 
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مهــارات التفكيــر الخوارزمــي )Algorithmic Thinking( ومهــارات حــلّ المشــاكل لــدى المســتخدمين 
عَدّ نقطة انطلاقة لتعريف المستخدم بأسس البرمجة دون الخوض بشروحات وتفصيلات 

ُ
والتي ت

ســبة لهــذا الجيــل. 
ّ
بــة بالن

ّ
مرك

إنّ العديد من المصطلحات كالتفكير الخوارزمي أو الحلّ الخوارزمي ترتبط بالمصطلح »خوارزمية« 
)Algorithm( وهي كلمة مشتقّة من لفظ اسم العالم الريا�ضي محمد بن مو�سى الخوارزمي الذي 
عــاش فــي بغــداد بيــن ســنة 780ه و 850ه. الخوارزميــة عبــارة عــن مجموعــة نهائيــة مــن التعليمــات 
فــة بدقــة لوصــف طريقــة حــلّ مشــكلة معطــاة ومحــدّدة. أمّــا التفكيــر الخوارزمــي فهــو ســيرورة  المعرَّ
 Futschek, 2006;( قــة بفهــم وبنــاء الخوارزميــات

ّ
حــلّ المشــكلة ويضــمّ مجموعــة مــن القــدرات المتعل

Yadin, 2013(، ومن أهمها: القدرة على تحديد وتحليل المشكلة بشكل دقيق، القدرة على تحليل 
وتنظيــم البيانــات بطريقــة منطقيــة، القــدرة علــى تحديــد وفحــص وتطبيــق الحلــول الممكنــة وأيضــا 

القــدرة علــى تعميــم وتطبيــق هــذه الســيرورة بأكملهــا علــى مشــاكل أخــرى. 

2.1 تدريس البرمجة ومفاهيم عِلم الحاسوب في جيل مبكر – الثورة الهادئة

ر بشكل كبير  ِ
ّ
ما من شك أنّ تكنولوجيا الحاسوب بشكل عام )برامج وأجهزة حاسوب( أصبحت تؤث

م في المدارس بجميع مراحلها. في ظلّ هذه البيئات الحديثة تكنولوجيا 
ُّ
على سيرورة التعليم والتعل

مــون كيفيــة اســتخدام هــذه التكنولوجيــا وتوظيفهــا لأهدافهــم التعليميــة 
ّ
نجــد أنّ الطــاب يتعل

 Morrison,( مــون عــن كيفيــة عمــل هــذه التكنولوجيــا
ّ
وأحيانــا الشــخصية لكنّهــم قليــا مــا يتعل

2013(. مــن هنــا ازدادت الأصــوات بيــن المدرِّســين والباحثيــن وخاصــة فــي الــدول الغربيــة، التــي 
تنــادي بضــرورة ســدّ هــذه الفجــوة وتمكيــن الطــاب مــن اكتســاب مهــارات البرمجــة ومهــارات التفكيــر 
الخوارزمــي ويــرَوْن فيهــا مــن مهــارات القــرن الحالــي. فــي الواقــع، تقــف وراء هــذه المطالبــات التــي تنــادي 
بتعليــم البرمجــة للجيــل الصغيــر أيضــا شــركات عملاقــة مثــل جوجــل )Google( وإنتــل )Intel( بــل 
مــات مختلفــة منهــا مثــا code.org والتــي تبحــث جميعهــا عــن أفضــل طريقــة يمكــن مــن 

َّ
وأيضــا منظ

خلالهــا وضــع الحواســيب بيــن أيــدي الطــاب مهمــا كانــت جنســيتهم أو مهمــا كان وضعهــم الاجتماعــي 
ــه ثــورة هادئــة تهــدف إلــى إدخــال تعليــم مفاهيم 

ّ
ل الكبيــر وُصِــف علــى أن )Guynn, 2015(. هــذا التحــوُّ

عِلــم الحاســوب والبرمجــة فــي مناهــج التعليــم ابتــداء مــن المــدارس الابتدائيــة )Curtis, 2013(. فيمــا 
يلي نتطرّق إلى الدوافع الرئيسية التي أدّت إلى ارتفاع أصوات المنادين بضرورة تدريس أسس عِلم 

الحاســوب والبرمجــة فــي جيــل مبكــر.

2.1.1 تطوير مهارات تفكير عليا مختلفة 

ــم الرياضيــات والعلــوم يمنــح الطالــب إمكانيــة حــلّ المســائل بطريقــة هادفــة. 
ُّ
مــن المعــروف أنّ تعل

تشير بروليكس )Proulx, 1993( إلى أنّ »قواعد اللعبة« أو قواعد المسألة تكون موجودة ومعطاة 
فــي مثــل هــذه المســائل. وإســتراتيجيات حــلّ هــذه المســائل تعتمــد علــى أفــكار ومفاهيــم قــد تــمّ وضعهــا 
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لاب العرب في المدارس الابتدائيّة والإعداديّة
ّ
تطوير مهارات البرمجة والتّفكير الخوارزمي لدى الط

فــي الــدرس. بعــض الطرائــق المبتكــرة لتعليــم الرياضيــات تصــر علــى أن يشــترك الطــاب فــي اختــراع 
المعــادلات والعلاقــات. أمّــا فــي موضــوع عِلــم الحاســوب فالوضــع مختلــف بعــض ال�شــيء. الاختــاف 
ــل فــي أنّ الطالــب عنــد كتابتــه وتصميمــه 

ّ
الرئي�ســي بيــن عِلــم الحاســوب والمواضيــع الأخــرى يتمث

للخوارزميــة )والتــي تعتبــر أســاس كل نــوع مــن البرمجــة( فهــو عمليّــا يبتكــر »قواعــد اللعبــة« بنفســه. 
ــر عــن أفــكاره بوضــوح تــامّ وبــا غمــوض وأن يســتخدم  لكــي ينجــح الطالــب فــي هــذا الأمــر عليــه أن يعبِّ
مصطلحــات دقيقــة )ســواء أكانــت باللغــة الطبيعيــة الكلاميّــة أم بلغــة البرمجــة(. بشــكل عــام هنــاك 
العديد من الحلول للمسألة أو للمشكلة المطروحة، وعلى الطالب أن يبحث ويستكشف الفروق 
ــا مــن هــذه الحلــول هــي الأفضــل  د أيًّ بيــن هــذه الحلــول الممكنــة وأن يقــارن بينهــا بشــكل عميــق ليحــدِّ
ولكــي يســتطيع تعليــل اختيــاره فــي حــال لــزِمَ الأمــر. مــن الواضــح أنّ الطالــب فــي مثــل هــذه الحــالات 
سيمرّ في تجربة غنية تسمح له بتطوير مهارات تفكير عليا مختلفة يمكن له أن يستثمرها أيضا في 
مواضيع تعليمية أخرى. باستثناء الكتابة الإبداعية، لا يوجد مجال تعليمي في المدرسة الابتدائية 
ر فيه لدى الطالب الحرية في البحث عن إمكانيات مختلفة للحل والقدرة على 

ّ
أو الإعدادية، تتوف

الانخــراط والمشــاركة فــي التفكيــر الإبداعــي كمــا هــو الحــال فــي عِلــم الحاســوب )Proulx, 1993(. وهــذا 
بالطبــع يمكــن أن يحصــل فقــط عندمــا تدعــم العمليــة التعليميــة ومناخهــا هــذا النــوع مــن الإبــداع.

مهــا الطــاب مــن خــال دراســتهم لمواضيــع عِلــم 
ّ
 ننــوّه كذلــك بــأنّ هنــاك أمــورا أخــرى يمكــن أن يتعل

الحاســوب والبرمجــة كــون هــذا المجــال فيــه العديــد مــن أشــكال الانضبــاط )Proulx, 1993(. فمثــا 
يعتبــر البرنامــج الــذي يبرمجــه الطالــب غيــر كامــل وغيــر ســليم مــا دام لا يعمــل وفــق جميــع الشــروط 
الأوليــة ووفــق كل إدخــال قانونــي لهــذا البرنامــج. حصــول أمــر كهــذا يقــود الطالــب إلــى التفكيــر حــول 
ــات إلــى النتائــج المرجــوّة. كذلــك 

َ
دخ

ُ
ــات القانونيــة الممكنــة وهــل تــؤدّي هــذه الم

َ
دخ

ُ
فحــص جميــع الم

ــم الطالــب مــن هــذه التجربــة كيفيــة تنظيــم عملــه، البحــث عــن جميــع الإشــكاليات الممكنــة 
ّ
يتعل

وتحليــل المشــكلة بشــكل عميــق ودقيــق مــن أجــل وضــع الحلــول الصحيحــة لهــا. بالإضافــة إلــى ذلــك، 
يقــوم الطــاب بمقارنــة الطرائــق المختلفــة للحــلّ والاســتفادة مــن النهــج الأمثــل الــذي مــن شــأنه أن 

يــؤدّي إلــى الحــلّ الأفضــل.  

هــذه الســيرورة مــن التعلــم وهــذا التفاعــل بيــن الأفــكار وطرائــق الحــلّ المختلفــة يؤدّيــان أيضــا إلــى 
التعــرف علــى الفكــرة المركزيــة مــن وراء بنــاء الحاســوب وإلــى فهــم أسا�ســي لطريقــة عمــل الحاســوب 
م أن يعي أوجه القصور لأنظمة  ِ

ّ
وفهم محدوديّاته أيضا. في الحقيقة، يتعيّن على كل شخص متعل

قــة بوقــوع الخطــأ وســوء الاســتخدام. إنّ إدراك هــذه الأمــور 
ّ
الحاســوب والإمكانيــات المختلفــة المتعل

نــات الرئيســية داخــل جهــاز الحاســوب يمكــن أن يســاعد فــي تحديــد أيّ  بالإضافــة إلــى معرفــة المكوِّ
 .)Proulx, 1993( هــا بواســطة الحاســوب

ّ
تــي مــن الســهل أو الصعــب حل

ّ
المســائل أو المشــكلات ال

كمــا أســلفنا، فــإنّ البرمجــة تهــدف فــي الأســاس إلــى كتابــة برامــج حاســوب بلغــة برمجــة معيّنــة للتعبيــر 
 Program = Algorithm +( عــن خوارزميــة محــدّدة تهــدف إلــى وضــع حــل لمســألة او مشــكلة معطــاة
د لنفســه فكــرة واضحــة للحــلّ  Data(. قبــل كتابــة البرنامــج ذاتــه بلغــة البرمجــة، فــإنّ  المبرمِــج يحــدِّ
 Proulx, 1993;( د كذلك خطوات الحلّ بشكل دقيق ومدروس. يتّفق العديد من الباحثين ويحدِّ
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Futschek, 2006; Fessakis, Gouli & Mavroudi, 2013( علــى أنّ الطالــب خــال هــذه الســيرورة 
ــم فيهــا كتابــة الخوارزميــات والبرمجــة ويمارســها بأســاليب وأنمــاط مختلفــة، يســتطيع أن 

ّ
التــي يتعل

يُنمّي ويطوّر لنفسه العديد من مهارات التفكير العليا )Higher-order thinking skills( من أهمّها 
 Problem( ومهــارات حــلّ المشــاكل )Algorithmic thinking skills( مهــارات التفكيــر الخوارزمــي
ص عِلم الحاسوب،  صات أخرى وليس فقط لتخصُّ عَدّ مهمّة أيضا لتخصُّ

ُ
solving skills( والتي ت

م البرمجة يساعد على تطوير 
ّ
بل وتمتدّ أيضا إلى الحياة اليومية )Lye & Koh, 2014(. كما أنّ تعل

مهــارات مختلفــة لهــا وزنهــا فــي الحيــاة اليوميــة، منهــا مثــا مهــارات التعــاون، مهــارات التفكيــر المنطقــي 
ــم البرمجــة فــي تطويــر 

ُّ
بــة إلــى مســائل صُغريــات. كذلــك يســاهم تعل

َّ
والقــدرة علــى تفكيــك مســألة مرك

بة وصعبة 
ّ
ل عند مواجهة مسألة مرك

ُ
ل مواجهة الصعاب وعدم التراجُع والتخاذ القدرة على تحمُّ

بــل القيــام  بالمحاولــة وبــذل الجهــد مــن جديــد ومــن زوايــا أخــرى والمثابــرة حتــى الوصــول إلــى النتيجــة 
المرجــوّة. بالإضافــة إلــى ذلــك، تتيــح البرمجــة للطالــب إمكانيــة التعبيــر عــن اهتماماتــه، مشــاعره، 

وأفــكاره والتــي يمكــن استشــعارها مــن خــال المشــاريع التــي يُقــدِم الطالــب علــى تطويرهــا. 

2.1.2 تطوير المهارات التعاونية 

م ويمارس الطلاب البرمجة ومواضيع أخرى في مجال عِلم الحاسوب بمجموعات عمل 
ّ
عندما يتعل

ما 
ّ
ع أن تتطور لديهم ليس فقط مهارات التفكير الخوارزمي ومهارات حلّ المشاكل وإن

ّ
صغيرة، نتوق

تتطــوّر كذلــك المهــارات التعاونيــة )Collaborative skills( التــي تعتبــر فــي غايــة الأهميــة باعتبارهــا 
عنصرا أساسيّا يخدم العمل المشترَك في تطوير البرمجيات والمشاريع. هناك اتفاق على أنّ دراسة 
عِلــم الحاســوب وتطويــر البرمجيــات هــي مبنيــة أيضــا علــى التفاعــل الاجتماعــي حيــث أنّ الحلــول 
 McDougall & Boyle,( ّالجيّــدة تأتــي كنتيجــة للعمــل التعاونــي وليــس كنتيجــة للعمــل الفــردي

  .)2004; Teague & Roe, 2007

 Benaya & Zur, 2007; McKinney & Denton, 2006; Teague( تشــير العديــد مــن الأبحــاث
Roe, 2007; Tibi, 2015 &( إلــى أنّ البرمجــة بالتعــاون تزيــد مــن فهــم الطــاب للمــادة التعليميــة، 
وتــؤدّي إلــى تقديــم حلــول برمجيــة أفضــل، وترفــع مــن مســتوى التحصيــل العلمــي لديهــم، كمــا وتؤدّي 

إلــى تطويــر المهــارات التعاونيــة لديهــم. 

ــم التعاونــي أيضــا مهمّــا لمراحــل الدراســة المســتقبلية وللعمــل المســتقبلي إذ إنّ التطــور 
ُّ
يعتبــر التعل

التكنولوجــي يفــرض علــى الدارســين والعامليــن ضمــن المشــاريع المختلفــة العمــل بمجموعــات مــن 
عــة للتجســير بيــن الفــارق الزمنــي والتجســير بيــن  خــال اســتخدام أدوات اتصــال تكنولوجيــة متنوِّ
ــح ضــرورة اكتســاب المهــارات التعاونيــة ومهــارات الاتصــال  البعــد الجغرافــي فيمــا بينهــم ممّــا يوضِّ
 Benaya & Zur, 2007; Ben-Jacob et al., 2000;( لــدى الطــاب خــال مرحلتهــم التعليميــة الأولــى

.)McKinney & Denton, 2006
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2.1.3 اكتساب مفردات في اللغة الإنجليزية

تســتخدم لغــات وبيئــات البرمجــة مفــردات اللغــة الإنجليزيــة لكتابــة التعليمــات والأوامــر التابعــة 
للبرنامــج. هــذه الكلمــات عــادة مــا تكــون غيــر معروفــة للطــاب فــي الســن المبكــرة ممّــا يســتوجب فهمهــا 
مَّ استخدامها بالشكل الصحيح. من ضمن الأمثلة 

َ
أوّلا ليستطيع الطالب أن يدرك معناها، ومن ث

 move, left, right, up, down, الشــائعة علــى هــذه الكلمــات فــي المرحلــة الأولــى نجــد كلمــات مثــل
ــم معانــي المفــردات، فــإنّ هــذه التجربــة وخصوصــا عندمــا تكــون 

ُّ
rotate,   وغيرهــا.  بالإضافــة إلــى تعل

متواصلــة، ســترفع مــن قــدرات الطالــب علــى القــراءة والكتابــة لهــذه المفــردات وغيرهــا؛ وبهــذا يكــون 
ر فيهــا لــدى نفســه مهــارات القــراءة والكتابــة لمفــردات اللغــة الإنجليزيــة تلقائيّــا  الطالــب فــي حالــة يطــوِّ

ودون أن يقصــد فعــل هــذا الأمــر. 

عَدّة في الأساس لاستخدام طلاب المدارس الابتدائية على استخدام 
ُ
تعتمد بيئات البرمجة المرئية الم

ية يق�ضــي فيهــا الطالــب وقتــا 
ّ
ابــة ومســل

ّ
الوســائط المتعــددة )Multimedia( مــن أجــل خلــق بيئــة جذ

ــل التعليمــات التــي  ِ
ّ
ــظ الكلمــات التــي تمث أطــول دون أن يمــلّ. ضمــن هــذه البيئــات يمكــن ســماع تلفُّ

يمكن استخدامها من أجل حلّ المسألة المعروضة، وهذا من شأنه أن يساعد الطالب على تطوير 
 Chang & Lehman;( مهارات النطق الصحيح لهذه الكلمات إلى جانب ممارسة مهارات الاستماع

  .)2002

2.1.4 المتعة والتنافس الإيجابي

بالإضافــة إلــى مــا ذكــر أعــاه فــإنّ بيئــات البرمجــة المخصّصــة للجيــل الصغيــر تعتمــد فــي الأســاس علــى 
ذي يُعَدّ واحد من أهمّ طرائق التعليم اليوم 

ّ
عِب )Game Based Learning( وال

ّ
م من خلال الل

ّ
التعل

م أمرا 
ّ
عِب في جعل عملية التعل

َّ
م من خلال الل

ّ
خصوصا في مجال الحاسوب. تساهم طريقة التعل

عِب المهارات التعليمية 
َّ
الب وفي نفس الوقت يكتسب الطالب خلال الل

ّ
سبة للط

ّ
يّا وممتعا بالن

ّ
مسل

ــم بمراحــل، حيــث ينتقــل الطالــب 
ّ
المرصــودة. كذلــك تعتمــد البرامــج التعليميــة هــذه علــى فكــرة التعل

تــي تليهــا فقــط بعــد أن يكــون قــد أتمّهــا بنجــاح. 
ّ
تــي هــو بصددهــا إلــى المرحلــة ال

ّ
مــن المرحلــة الحاليــة ال

ــم بمراحــل ومســتويات علــى تجزئــة المــادة التعليمــة ووضــع تسلســل منطقــي 
ّ
تســاعد عمليــة التعل

م. فــي المقابــل، تســاهم الألعــاب المبنيــة علــى مراحــل ومســتويات فــي خلــق روح  ومناســب لإحــراز التقــدُّ
ــى مراحــل 

ّ
ــه تخط

ّ
التنافــس بيــن الطــاب. فالطالــب يحــاول فــي هــذه الحــالات أن يُظهــر أمــام رفاقــه أن

أكثــر منهــم وأنــه الأســبق ضمــن مجموعتــه الأمــر الــذي مــن شــأنه أن يســاعد علــى خلــق روح التنافــس 
الإيجابــي بشــكل عــامّ لــدى الطــاب. 

2.1.5 الطلب المتزايد على المبرمِجين وخرّيجي عِلم الحاسوب

م وبالأخصّ الدول الغربية ودول 
َ
إنّ التطوّر العاصف في مجال التكنولوجيا والعلوم قد نقل العال

مثل اليابان وكوريا والصين من اقتصاد المعلومات إلى اقتصاد المعرفة، حيث أنّ تطور تكنولوجيا 
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المعلومــات والاتصــالات )ICT( وتعزيــز اســتخدامها يعتبــر حجــر الزاويــة للبنيــة الاقتصاديــة فــي هــذه 
ر المســتمرّ يعتبَــر ســببا آخــر لازديــاد الأصــوات التــي تنــادي بضــرورة تعليــم مفاهيــم  الــدول. وهــذا التطــوُّ
عِلم الحاسوب ومبادئ البرمجة في جيل مبكر بهدف تحضير جيل يستطيع أن يلبّي طلبات أسواق 
العمــل فــي هــذه الــدول فــي المســتقبل. وعليــه، أصبحــت وظائــف البرمجــة مــن أكثــر الوظائــف المطلوبــة 
ــع لهــا أعلــى الرواتــب. بالرّغــم مــن الطلــب 

َ
ــم وهــي مــن بيــن الوظائــف التــي يدف

َ
فــي هــذه الأيــام فــي العال

الواضــح علــى المبرمِجيــن فــي هــذه الفتــرة وكمــا ســيكون فــي الســنوات المقبلــة، فــإنّ تعليــم البرمجــة قــد 
ــم 

ّ
تراجــع فــي العقــد الســابق فــي بعــض الــدول بشــكل واضــح. ففــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة يتعل

فقــط %2 مــن الطــاب موضــوع البرمجــة بينمــا %60 مــن الوظائــف المطلوبــة فــي ســوق العمــل هــي 
  :)Arial, 2013( ــح الشــكل التالــي وظائــف تتعلــق ببرمجــة الحاســوب، كمــا يوضِّ

قــة بعِلــم الحاســوب 
ّ
تشــير العديــد مــن الإحصائيــات التوقعيــة إلــى أنّ الطلــب علــى الوظائــف المتعل

والبرمجة وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات سيزداد بشكل ملحوظ ومستمرّ في السنوات القادمة 
ــم بشــكل عــامّ وفــي الولايــات المتحــدة بشــكل خــاصّ. ووفــق بيانــات مؤسّســة العلــوم الوطنيــة 

َ
فــي العال

ــع أن يكــون فــي ســنة 2020 حاجــة لقرابــة 
ّ
الأمريكيــة )National Science Foundation(، مــن المتوق

المليون وظيفة في مجال الحوسبة والبرمجة إضافة إلى عدد خرّيجي عِلم الحاسوب من الجامعات 
ري البرمجيــات  والمعاهــد فــي تلــك الفتــرة )Arial, 2013(، بحيــث ســيكون الطلــب الأكبــر علــى مطــوِّ
عــات للســنوات المقبلــة بخصــوص ازديــاد الطلــب 

ّ
ــح التوق )Morrison, 2013(.  الشــكل التالــي يوضِّ

علــى المبرمِجيــن مقابــل عــدد الخرّيجيــن الذيــن يدرســون عِلــم الحاســوب فــي الولايــات المتحــدة.
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 يقتصــر ازديــاد الطلــب علــى المبرمِجيــن وخرّيجــي عِلــم الحاســوب فقــط فــي الولايــات 
ّ

ــع أل
ّ
مــن المتوق

ر  م والتطــوُّ المتحــدة بــل ســيكون الأمــر مشــابها فــي غالبيــة الــدول المتقدّمــة تكنولوجيــا؛ لأنّ التقــدُّ
التكنولوجــي فــي مثــل هــذه الــدول يعتبــر حجــر الزاويــة للبنيــة الاقتصاديــة فيهــا أيضــا، ولأنّ الشــركات 
العاملــة فــي هــذه المجــالات لديهــا فــروع فــي دول مختلفــة وعقــود عمــل مــع شــركات فــي أمــكان مختلفــة 
ــم. فــي المقابــل، لا يمكــن للــدول الأقــلّ تقدمــا فــي مجــال تطويــر تكنولوجيــا المعلومــات 

َ
فــي أنحــاء العال

والاتصــالات أن تبقــى مكتوفــة الأيــدي لأنّ تأثيــرات الشــركات العملاقــة غالبــا مــا ســتصل إلــى غالبيــة 
الــدول التــي تســتخدم أو تســتهلك هــذه التقنيــات الحديثــة ممّــا ســيؤدّي إلــى ارتفــاع الطلــب علــى 
الوظائــف فــي هــذه المجــالات بهــدف دمــج التقنيــات الحديثــة، علــى الأقــلّ، ضمــن مرافــق الدولــة. 
بالإضافــة إلــى ذلــك، مــن المتوقــع أن يــؤدّي تدريــس البرمجــة فــي جيــل مبكــر إلــى زيــادة العنصــر النســائي 
ــذي ســيضيف 

ّ
وأيضــا زيــادة نســبة العامليــن مــن الأقليــات المختلفــة ضمــن شــركات الهايتــك الأمــر ال

   .)Guynn, 2015( عــا مهمّــا لطالمــا كان مــرادا إليهــا تنوُّ
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3. الوضع الحالي في مدارسنا العربيّة

ر مناهــج تدريــس التنــوّر الحاســوبي والمعلوماتيــة وعِلــم الحاســوب فــي المرحلتيــن  3.1 تطــوُّ
الابتدائيــة والإعداديــة 

ــع فــي تدريــس التنــوّر الحاســوبي والمعلوماتيــة وعِلــم الحاســوب فــي  فيمــا يلــي ســنتطرّق إلــى المنهــاج المتبَّ
المرحلتيــن الابتدائيــة والإعداديــة فــي المــدارس العربيــة فــي البــاد؛ وذلــك لفحــص مكانــة تدريــس عِلــم 
صــا  الحاســوب ومهــارات البرمجــة والتفكيــر الخوارزمــي ضمنــه.  لهــذا الغــرض نســتعرض أوّلا ملخَّ
ر التاريخي لمناهج تدريس التنوّر الحاســوبي والمعلوماتية وعِلم الحاســوب في المرحلتين  حول التطوُّ
الابتدائيــة والإعداديــة )جــدول 1(. ثانيــا نســتعرض مختصــرا لتوصيــات مفتــش الحوســبة فــي 
المــدارس العربيــة بخصــوص مضاميــن التنــوّر الحاســوبي وعِلــم الحاســوب للصفــوف الأول حتــى 

التاســع )جــدول 2(.

ر التاريخــي لمناهــج تدريــس التنــوّر الحاســوبي  جــدول 1: يعــرض الجــدول التالــي تلخيــص التطــوُّ
والمعلوماتيــة وعِلــم الحاســوب فــي المرحلتيــن الابتدائيــة والإعداديــة كمــا جــاء فــي مقــال »منهــاج 
الحاســوب« الــذي كتبــه مفتــش الحوســبة للمــدارس العربيــة فــي وزارة المعــارف )بياعــة، 2011(.

الهدف المركزياسم المنهاجالسنة

1990
التعرُّف على الحاسوب 
– مدخل إلى معالجة 

المعلومات

شدّد هذا المنهاج على أهميّة تعريف التلاميذ بمبنى 
الحاسوب، ومسار عملية معالجة المعلومات، 
والتخطيط والبرمجة؛ وذلك من أجل تجهيزهم 

لاستخدام الحاسوب في حياتهم المستقبلية
1994

تكنولوجيا المعلومات 
في إطار منهاج “تدريس 
التكنولوجيا في المرحلة 

الإعدادية”

شدّد هذا المنهاج على أهمية تدريس التطبيقات 
الحاسوبية والأدوات الرئيسية في مجال تكنولوجيا 

دات الرسمات، معالجات 
ّ
المعلومات، مثل: مول

دات العروض، الجداول الإلكترونية 
ّ
النصوص، مول

وقواعد البيانات
1996

تدريس العلوم 
والتكنولوجيا في المرحلة 

الإعدادية

شدّد هذا المنهاج على دمج تدريس العلوم 
والتكنولوجيا معا، واعتبر الحاسوب وتطبيقاته 

المختلفة أحد فروع التكنولوجيا ألا وهو “تكنولوجيا 
المعلومات”

2004
معايير في المعلوماتية

ز هذا المنهاج على الاستخدام الذكي للمعلومات، 
ّ
رك

على كل أنواعها وطرائق تمثيلها، من أجل الوصول 
إلى هدف محدّد

جــدول 2: يعــرض هــذا الجــدول بشــكل مختصــر توصيــات مفتــش الحوســبة فــي المــدارس العربيــة 
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بخصــوص مضاميــن التنــوّر الحاســوبي وعِلــم الحاســوب للصفــوف الأول حتــى التاســع )بياعــة، 
:)2011

مضامينالصف

الثالث

��Paint  د الرسمات
ّ
مول

الإنترنت وأخلاقياتها��

مبنى الحاسوب��

الرابع

��Word  معالج النصوص

الإنترنت وأخلاقياتها��

مبنى الحاسوب، نظام التشغيل، إدارة الملفّات...��

الخامس

��Power Point  د العروض
ّ
مول

الإنترنت والمعلوماتية، بحث عن معلومات، إستراتيجيات ��
بحث ذكيّة

مبنى الحاسوب، تعميق فهم التلميذ لمبنى الحاسوب ��
والأجهزة المحيطة به...

السادس

��Excel  الجدول الإلكتروني

الاتصال في الإنترنت وأخلاقياته ومخاطره��

مبنى الحاسوب��

السابع
��Access ظم معلومات

ُ
ن

��FrontPage بناء مواقع إنترنت بواسطة

الثامن
�� HTML بناء مواقع إنترنت بلغة

بيئة عالمي- الصغير��

التاسع

��VB.NET برمجة بلغة

مبنى الحاسوب، طريقة العد بالميزان الثنائي، تمثيل ��
الأعداد والتحويل من العشري للثنائي وبالعكس، كتابة 

برامج بلغة الآلة...  

ين 1 و 2 المعروضَين أعلاه يتّضح أنّ منهاج تدريس التنوّر الحاسوبي والمعلوماتية وعِلم 
َ
من الجدول

الحاســوب فــي المرحلتيــن الابتدائيــة والإعداديــة يمــرّ فــي عمليــة تطويــر مســتمرّة تهــدف إلــى أن يتما�شــى 
مــع التطــورات التكنولوجيــة والعلميــة المحيطــة بهــذه المواضيــع لتتناســب فــي كل حقبــة مــن الزمــن 

مــع هــذه التطــورات. 

تيــن الابتدائيــة والإعداديــة 
َ
مــن اســتعراضنا لمناهــج تدريــس الحاســوب بمســمياتها المختلفــة للمرحل
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قــة بعلــم 
ّ
منــذ ســنوات التســعين وحتــى قبــل ســنتين )2012-2013( وجدنــا أنّ المفاهيــم المتعل

الحاســوب مثــل التفكيــر الخوارزمــي والبرمجــة وحــلّ المشــكلات لــم تكــن مدرجَــة أساســا فــي هــذه 
بعدت كليّــا فــي هاتيــن المرحلتيــن ســوى مــا وجدنــاه مــن بعــض التوصيــات وبعــض 

ُ
المناهــج، بــل اســت

 HTML الوحدات التجريبية للمرحلة الإعدادية، نذكر منها وحدات تصميم صفحات إنترنت بلغة
وتعليم البرمجة في بيئة VB التي كانت تهدف في الأساس إلى انكشاف الطلاب على بعض موادّ عِلم 

الحاســوب وتهيئتهــم للمرحلــة الثانويــة.

3.2 تدريس عِلم الحاسوب في المناهج الحالية للمدارس الابتدائية والإعدادية في 
البلاد بالمقارنة مع المناهج الحالية في بريطانيا 

ر مستمرّ لتتما�شى مع التطورات  ذكرنا سابقا أنّ مناهج تدريس الحاسوب في البلاد وغيرها في تطوُّ
التكنولوجيــة والعلميــة المتغيــرة. مــا يهمنــا فــي هــذا القســم هــو اســتعراض تدريــس عِلــم الحاســوب 
فــي المناهــج الحاليــة للمراحــل مــا قبــل الثانويــة فــي إســرائيل وفــي بريطانيــا. نســتعرض ذلــك بحســب 

التفصيــل التالــي:

11 تدريس عِلم الحاسوب في المناهج الجديدة للمدارس الابتدائية في البلاد.

نجــد فــي المنهــاج الجديــد لتدريــس الحاســوب للمــدارس الابتدائيــة تغيــرًا معيّنًــا نحــو إدخــال تدريــس 
بعض مفاهيم عِلم الحاسوب والبرمجة إلى هذه المرحلة. بخلاف المناهج السابقة، نجد أنّ المنهاج 
الجديد )لسنة 2014-2015( يذكر أهدافا أكثر وضوحا لتدريس عِلم الحاسوب والبرمجة ويقترح 
وحدة تعليمية اختيارية تحت عنوان علوم الحاسوب والروبوتيكا )מדעי המחשב ורובוטיקה(. 
مــن الأهــداف التــي يذكرهــا المنهــاج الجديــد لهــذه الوحــدة مــا يلــي: إلــى جانــب انكشــاف الطــاب علــى 
مفاهيــم فــي الفيزيــاء والكهربــاء يتــمّ التركيــز علــى مبــادئ تطويــر التفكيــر الخوارزمــي بواســطة أدوات 
ــز المنهــاج علــى تدريــس مفاهيــم أساســية لمواضيــع متنوّعــة مــع الدمــج بيــن التجربــة، 

ّ
روبوتيــة. ويرك

ــم، والتدريــب العملــي بالروبوتــات. لــم يحــدّد المنهــاج لأيّ الصفــوف أو المســتويات الابتدائيــة 
ّ
والتعل

ة للصفــوف الابتدائيــة العليــا )الخامــس والســادس(   أنّهــا علــى مــا يبــدو  معــدَّ
ّ

مُعَــدّة هــذه الوحــدة، إل
)משרד החינוך, תכנית לימודים במדעי המחשב ורובוטיקה לבתי ספר יסודיים, 2014(.

ــم 
َ
ــز علــى أن يتعــرّف الطالــب علــى عال

ّ
المفاهيــم الأساســية التــي جــاءت فــي منهــاج التدريــس الســابق ترك

الروبوت واستخداماته وكيفية التحكم به عن طريق البرمجةـ فيتعرّف على المصطلحات البرمجية 
م والاشتراط والحلقات، وذلك بطريقة 

ُّ
لات وإخراج النتائج وعمليات التحك

َ
دخ

ُ
بدءا باستقبال الم

التجربة والتمرُّن والتدريب بالإضافة إلى التعليم النظري.

22 تدريس عِلم الحاسوب في المناهج الجديدة للمدارس الابتدائية في بريطانيا.

تعتبَر بريطانيا أوّل دولة عملت على إدخال تعليم عِلم الحاسوب والبرمجة بصورة جدية في منهاج 
ــة ومنهــاج تعليمــيّ 

ّ
التدريــس للمرحلــة الابتدائيــة والإعداديــة، إذ قامــت فــي عــام 2013 بوضــع خط
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ــة 
ّ
قومــيّ يهــدف إلــى دمــج هــذه المواضيــع ضمــن الصفــوف الابتدائيــة والإعداديــة. وقــد تــمّ تبنّــي خط

هــذا المنهــاج ابتــداء مــن أيلــول لعــام 2014. تهــدف الخطــة بشــكل عــام إلــى مســاعدة الطــاب علــى 
فهم وتطبيق المبادئ والمفاهيم الأساســية التابعة لعِلم الحاســوب بما في ذلك المنطق، والتجريد، 
والخوارزميــات وعــرض البيانــات. وكذلــك تهــدف الخطــة إلــى تقويــة قــدرات الطالــب علــى تحليــل 
المشــكلات باســتخدام المصطلحــات الحاســوبية والحســابية وإلــى تمكينــه مــن تكــرار تجاربــه العمليــة 

قــة بكتابــة برامــج حاســوب مــن أجــل حــلّ هــذه المشــكلات أو المســائل.  ِ
ّ
المكتســبَة المتعل

وفــق المناهــج الجديــدة التــي وضعــت فــي بريطانيــا لتدريــس عِلــم الحاســوب للمــدارس الابتدائيــة، يتــمّ 
 Key Stage( رة. المرحلة الابتدائية الأولى المبكرة

ّ
تدريس عِلم الحاســوب لفئتي جيل: مبكرة ومتأخ

رة )Key Stage 2( للأجيال ما بين 7 - 11. 
ّ
One( لســنوات 2 – 6 والمرحلة الابتدائية الثانية المتأخ
فيما يلي، نســتعرض الأهداف التي وضعت لكلّ مرحلة1.

• نوا من 	
ّ
بعد إنهاء الطلاب المرحلة الابتدائية الأولى )Key Stage One(، من المفروض أن يتمك

إنشــاء وتصحيــح برامــج حاســوب بســيطة بالإضافــة إلــى اســتخدام للتكنولوجيــا بصــورة واعيــة 
ســون ليفهمــوا مــا هــي الخوارزميــات، وكيــف يمكــن تطبيقهــا ضمــن برامــج   وآمنــة. كذلــك يدرَّ
أجهــزة الحاســوب الرقميــة، ومعرفــة كيــف أنّ هــذه البرامــج مكوّنــة مــن أوامــر دقيقــة ومتسلســلة.

• مــوا ويكتبــوا البرامــج 	 ــم الطــاب كيــف يصمِّ
ّ
فــي المرحلــة الابتدائيــة الثانيــة )Key Stage 2(، يتعل

م الطلاب 
ّ
م ومحاكاة عمل أيّ جهاز، ويتعل

ُّ
دا والتي تشــتمل على التحك ق هدفا محدَّ التي تحقِّ

كذلك شــبكات الحاســوب والتفكير المنطقي لاكتشــاف وتصحيح أخطاء في الخوارزميات.

فة )Sophie Curtis, 2013( إنّ هذا ليس تغييرا تطوريا فحسب  ِ
ّ
تعليقا على هذا المنهاج، تقول المؤل

ر كلــيّ فــي تدريــس عِلــم الحاســوب )الحاســوبية(، حيــث كان قبــل ذلــك يعتمــد فــي الأســاس  ــه تطــوُّ
ّ
بــل إن

علــى تعليــم برامج الأوفيس.

33 تدريس عِلم الحاسوب في المناهج الجديدة للمدارس الإعدادية في إسرائيل.

بخــاف منهــاج التدريــس الجديــد للمرحلــة الابتدائيــة الــذي جعــل تدريــس عِلــم الحاســوب يجــري من 
خلال استخدام الروبوتات، فإنّ المنهاج التجريبي الجديد للمرحلة الإعدادية جاء أكثر تنوّعا وأكثر 
شــمولا مــن منهــاج المرحلــة الابتدائيــة. فجــاء المنهــاج مفصّــا وشــاملا لكافــة الصفــوف مــن الســابعة 

وحتــى التاســعة. )משרד החינוך, תכנית הלימודים הניסויית בחטיבת הביניים, 2014(

1 Computing programmes of study for Primary Schools (September 2013), key stages 1 
and 2, National curriculum in England, retrieved on 15-8-2015, from: http://www.com-
putingatschool.org.uk/data/uploads/primary_national_curriculum_-_computing.pdf
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يشتمل المنهاج على ثلاث وحدات إلزاميّة واثنتين اختياريتين:

الوحــدات الإلزاميّــة هــي: مبــادئ الخوارزميــات وعِلــم الحاســوب )60 ســاعة(، أســس الجــداول 
الإلكترونيــة )20 ســاعة(، وموضــوع الســايبر والإنترنــت )40 ســاعة(.

علــى الرّغــم مــن أنّ المنهــاج لــم يحــدّد لغــة برمجــة بعينهــا لتدريــس مبــادئ الخوارزميــات وعِلــم 
 أنّ شــارحوا المنهاج يقترحون بيئة البرمجة ســكراتش Scratch ويوصون بتثبيتها على 

ّ
الحاســوب إل

الحواســيب وربطهــا بشــبكة الإنترنــت.

الوحدتان الأخريان لاختيار واحدة منهما، هما: مبادئ الروبوتات )60 ساعة( وبرمجة جهة الزبون 
في إحدى البيئات التالية: )Html5 + CSS3 + JavaScript( )60 ساعة(.

يو�صي المنهاج بتدريس الوحدات السابقة وتوزيعها بحسب الصفوف، كالتالي:

��Scratch الصف السابع - مبادئ الخوارزميات وعِلم الحاسوب في بيئة سكراتش

الصف الثامن - برمجة جهة الزبون في )Html5 + CSS3 + JavaScript( / أو مبادئ 	��
الروبوتات 

الصف التاسع - موضوع السايبر والإنترنت وأسس الجداول الإلكترونية��

الهدف من المنهاج الجديد لتدريس عِلم الحاسوب للمرحلة الإعدادية

بخلاف المناهج في السنوات السابقة2 التي حدّدت بأنّ الهدف الرئي�سي من تدريس عِلم الحاسوب 
فــي المرحلــة الإعداديــة هــو تحضيــر الطــاب لمتابعــة دراســة المنهــاج فــي المرحلــة الثانويــة، فــإنّ المنهــاج 
ــد أنّ الهــدف الرئي�ســيّ مــن تدريــس عِلــم الحاســوب فــي المرحلــة الإعداديــة هــو 

ّ
التجريبــي الحالــي يؤك

تزويــد الطــاب بالمعرفــة والمهــارات المطلوبــة مــن أيّ إنســان فــي القــرن الواحــد والعشــرين، وليــس 
تخريــج طــاب مبرمِجيــن أو علمــاء حاســوب ولا حتــى لتحضيرهــم لدراســة عِلــم الحاســوب فــي المرحلــة 

الثانويــة3.

ه على الرّغم من هذا التغيير في أهداف المنهاج التجريبي الحالي فإنّ المضامين 
ّ
هذا وجدير بالذكر أن

2  منهــاج تدريــس عِلــم الحاســوب للمرحلــة الإعداديــة الســابق الصــادر عــن الدائــرة للعِلــم والتكنولوجيــا التّابــع لقســم هندســة البرمجــة فــي 
وزارة المعــارف علــى الرابــط التالــي:

 http//:cms.education.gov.il/NR/rdonlyres4570/CA91-6BAB4-D90-B8E5-4418CB-
CEBF43/177251/2210132.pdf
 

3  منهاج تدريس عِلم الحاسوب التجريبي للمرحلة الإعدادية الحالي )15-8-2015( الصادر عن الدائرة للعلم والتكنولوجيا التّابع 
لقسم هندسة البرمجة في وزارة المعارف على الرابط: 

http//:cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/MadaTech/csit/TochnitLimudim/chativa/ 
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لاب العرب في المدارس الابتدائيّة والإعداديّة
ّ
تطوير مهارات البرمجة والتّفكير الخوارزمي لدى الط

لا تــزال هــي نفســها المضاميــن فــي المنهــاج الســابق! فــي رأينــا، إنّ هــذا لا يكفــي، بــل لا بــد وأن يتبَــع هــذا 
التغييــر فــي الأهــداف تغييــر فــي المضاميــن أيضًــا.

44 تدريس عِلم الحاسوب في المناهج الجديدة للمدارس الإعدادية في بريطانيا.

ــة التــي وضعــت فــي بريطانيــا منــذ عــام 2013 لتدريــس عِلــم الحاســوب 
ّ
إنّ مناهــج التدريــس والخط

فــي المــدارس والتــي تــمّ تبنّيهــا منــذ مطلــع أيلــول عــام 2014، شــملت أيضــا المــدارس الإعداديــة بصــورة 
زت هذه المناهج على تدريس عِلم الحاسوب للمرحلة الإعدادية حسب التفصيل التالي4:

ّ
بارزة. رك

ــم  الطــاب المنطــق 
ّ
فــي المرحلــة الثالثــة )Key Stage 3( )الســنوات 7،8،9( وجيــل )11 -14 (، يتعل

مــون فهــم الخوارزميــات التــي تعكــس التفكيــر الحاســوبي والخوارزمــي. 
ّ
والجبــر البوليانــي، ويتعل

مــون كيفيــة عمــل البرمجيــات والأجهــزة الإلكترونيــة وكيفيــة »تفاهمهــا« معــا فــي جهــاز 
ّ
وكذلــك يتعل

الحاســوب وفــي غيــره مــن الأجهــزة )أســس الشــبكات(.

ــد بــأنّ جميــع  ِ
ّ
إنّ الأهــداف التــي وضعــت فــي المنهــاج الدرا�ســي للحوســبة فــي هــذه المرحلــة جــاءت لتؤك

التلاميــذ:

11 يســتطيعون فهــم وتطبيــق مبــادئ ومفاهيــم عِلــم الحاســوب الأساســية بمــا فــي ذلــك التجريــد، .
والمنطــق، والخوارزميــات وتمثيــل البيانــات.

22 يســتطيعون تحليــل المشــاكل بمفاهيــم عِلــم الحاســوب، واكتســاب تجربــة عمليــة متكــرّرة فــي .
كتابــة برامــج حاســوب مــن أجــل حــلّ مثــل هــذه المشــاكل.

33 يســتطيعون تقييــم وتطبيــق تكنولوجيــا المعلومــات بمــا فــي ذلــك تكنولوجيــات جديــدة أو غيــر .
مألوفــة، تحليليــا، مــن أجــل حــلّ المشــاكل.

44 أن يكونــوا مســتخدمين مســئولين، مختصّيــن، واثقيــن ومســتخدمين مبدعيــن لتكنولوجيــا .
والاتصــالات. المعلومــات 

ين من خلال المناهج السابقة، في حين أنّ البندَين 
َ
ممّا ذكر أعلاه يبدو البندان الثالث والرابع مألوف

الأول والثاني هما جديدان. هذه البنود جاءت لتغيّر الفكرة النمطية بأنّ موضوع عِلم الحاســوب 
هو موضوع جامعي مُعَدّ للمختصّين ذوي المستوى العالي والذين يرغبون في الحصول على وظيفة 
ــل فــي أنــه يقــدّم 

ّ
فــي الشــركات الصناعيــة. لــذا، فــإنّ الميــزة الجديــدة والرئيســية للمنهــاج الجديــد تتمث

ه موضوع جوهري وأسا�سي مثل الرياضيات وموضوع عِلم الأحياء، 
ّ
موضوع عِلم الحاسوب على أن

ويجــب أن تمنَــح الفرصــة لــكل تلميــذ لكــي يــدرس هــذا الموضــوع فــي المرحلــة الابتدائيــة جنبــا إلــى جنــب 
ر الحاســوبي وتكنولوجيــا المعلومــات والاتصــالات )ICT(. وهــذا مــا تــمّ  مــع مــا يســمّى بموضــوع التنــوُّ
 )Computing = Computer Science + ICT( إدراجــه فــي المنهــاج الجديــد تحــت المســمّى حاســوبية

4 Computing programmes of study for Secondary Schools (September 2013), key stages 3 and 4, 
National curriculum in England, retrieved on 15-8-2015, from: http://www.computingatschool.org.
uk/data/uploads/secondary_national_curriculum_-_computing.pdf 
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والــذي يجمــع بيــن الموضوعَيــن معــا.

3.3 خلاصــة المقارنــة بيــن مناهــج تدريــس عِلــم الحاســوب والبرمجــة فــي كلٍّ مــن البــاد 
وبريطانيــا

ــن فــي المنهــاج البريطانــي الوطنــي الحالــي )2014-2015( لتدريــس عِلــم الحاســوب والبرمجــة  إنّ المتمعِّ
فــي المــدارس الابتدائيــة والاعداديــة يجــد تطــورا كبيــرا وخطــة ثوريــة بالمقارنــة والمناهــجَ الحاليــة 
الموجودة عندنا في البلاد، من ناحية الأهداف ومدى تبنّيها لمفاهيم عِلم الحاسوب والبرمجة، ومن 
عــة لتدريــس هــذه المفاهيــم، ومــن ناحيــة  ناحيــة شــمول هــذه المناهــج واحتوائهــا علــى مضاميــن متنوِّ
اســتغراقها للمراحــل الابتدائيــة والإعداديــة، ومــن ناحيــة توفيــر المــوارد التعليميــة الملائمــة والكافيــة 
هة للمعلم وللطالب وكرّاسات العمل والبيئات المحوسبة  لتطبيق هذه المناهج، مثل الكتب الموجِّ
وغيرهــا، وأيضــا مــن ناحيــة إقامــة مراكــز للاســتكمال وتهيئــة المعلميــن لتدريــس مثــل هــذه المضاميــن. 
ر مســتمرّ لكنّــه بطــيء بالمقارنــة مــع التغيــرات العلميــة  صحيــح أنّ المناهــج الحاليــة فــي البــاد فــي تطــوُّ

 مناحــي الحيــاة فــي المجتمــع والمؤسّســات والشــركات. 
ّ

والتكنولوجيــة الكبيــرة التــي تلــف

مــن الملاحَــظ أيضــا أنّ أهــداف المناهــج الجديــدة فــي بريطانيــا تعنــى بأفــكار ومفاهيــم عِلــم الحاســوب 
م مهارات البرمجة ومفاهيم عِلم 

ُّ
ز هذه المناهج على تعل ِ

ّ
أكثر ممّا تعنى بالأدوات التكنولوجية. وترك

مــا تطــرح بعــض الأمثلــة لمثــل هــذه الأدوات.
ّ
الحاســوب ولا تعيّــن أداة تكنولوجيــة بعينهــا وإن

وقبــل أن نصــل إلــى الخلاصــة والتوصيــات، نذكــر هنــا بعضــا مــن البيئــات البرمجيــة والمــوارد المتاحــة 
لتدريــس وتطويــر مفاهيــم عِلــم الحاســوب والبرمجــة.

3.4 بيئات حديثة لتدريس البرمجة والتفكير الخوارزمي

ة  ع والوفــرة فــي بيئــات البرمجــة المعَــدَّ م كبيــر فــي مــدى التنــوُّ خــال العشــر ســنوات الماضيــة حــدث تقــدُّ
للتدريــس. فظهــرت بيئــات حديثــة لتعليــم مفاهيــم عِلــم الحاســوب ومهــارات البرمجــة. تمتــاز أكثــر 
هــذه البيئــات بأنّهــا بيئــات مرئيــة بحيــث يســتطيع التلميــذ متابعــة مراحــل البرمجــة ونتائجهــا بصــورة 
ــزه كذلــك على تكرار  ــز الطالــب علــى متابعــة البرمجــة ويحفِّ تفاعليــة ومرئيــة فــي نفــس الوقــت ممّــا يحفِّ
التجربــة فــي حــال الخطــأ مــن دون ملــل أو الشــعور بالإحبــاط. إنّ هــذه الميــزات تجعــل هــذه البيئــات 
ملائمــة وتناســب المبتدئيــن والأجيــال الصغيــرة. فــي القائمــة أدنــاه، بعــض مــن الأمثلــة لهــذه البيئــات 
التــي مــن الممكــن تبنّيهــا فــي تدريــس البرمجــة للمرحلــة الابتدائيــة والإعداديــة. هــذه القائمــة ليســت 
مــا جــاء ليُظهــر مــدى التنــوّع والوفــرة فــي مثــل هــذه البيئــات 

ّ
كاملــة وليســت الوحيــدة، وتقديمهــا هنــا إن

مــن ناحيــة ومــن ناحيــة ثانيــة لتكــون ربّمــا نقطــة بدايــة لمــن يريــد أن يبــدأ، علــى أن يجــد غيرهــا.

http//:scratch.mit.edu  (Scratch)  سكراتش 
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 www.khanacademy.org  (Khan Academy)  أكاديمية خان

http//:turtleacademy.com/playground/en  (Turtle Academy) أكاديمية السلاحف  

 )logo( لوجو

 http//:www.calormen.com/jslogo   أو   /http//:education.mit.edu/starlogo

http//:www.kodugamelab.com  (Kodu) كودو

ــف  نضيــف إلــى القائمــة أعــاه شــرحا إضافيــا حــول بعــض المعاييــر التــي بحســبها مــن الممكــن أن تصنِّ
ــف المناهــج الدراســية فــي اختيــار  ِ

ّ
هــا تفيــد المعلميــن ومــن يؤل

ّ
لغــات البرمجــة فــي البيئــات المختلفــة، عل

البيئــة المناســبة بحســب الأهــداف والمرحلــة الدراســية لتدريــس البرمجــة فيهــا.

مــن الممكــن تصنيــف لغــات البرمجــة فــي البيئــات المختلفــة بحســب عــدة معاييــر يمكنهــا أن تســاعد فــي 
اختيار واستخدام لغات البرمجة المناسبة لكل فئة عمرية أو لأي غرض تعليمي آخر. هذه المعايير 

تشــمل مــا يلــي:

• لغــة مرئيــة )Visual Language(: بحيــث يســتطيع التلميــذ متابعــة مراحــل البرمجــة 	
زه على متابعة البرمجة وعلى تكرار التجربة  يه ويحفِّ

ّ
ونتائجها بصورة مرئية ممّا يسل

)Kudo( وكودو )Scratch( في حال الخطأ، مثل بيئة لغة ســكراتش

• لغــة نصيــة )Textual Language(: بحيــث يســتطيع التلميــذ البرمجــة بكتابــة أوامــر 	
نصيّــة لهــا قواعــد محــدّدة )Syntax( كمــا فــي لغــات البرمجــة الرســمية ممّــا يســاعد 

Java أو Logo أو C التلميــذ علــى أن يتعــوّد علــى البرمجــة الحقيقيــة، مثــل لغــة

• لغة لأهداف خاصة )Specific Purpose(: هذه اللغات محدّدة ولهدف خاصّ، فلا 	
تســتطيع مــن خلالهــا برمجــة أي قضيــة حياتيــة أو خوارزميــة عامــة، ويُحتــاج فيهــا إلــى 

.CSS أو HTML كتابــة كــود برمجــي بلغــة ترميــز محــدّدة الهــدف، مثــل

• لغــة لأهــداف عامّــة )General Purpose(: تســتطيع مــن خلالهــا برمجــة أي مشــكلة 	
حياتيــة أو قضيــة خوارزميــة )حاســوبية( عامــة، مثــل لغــة C أو Visual Basic أو 

.JavaScript

إنّ عِلــم الحاســوب يعنــى أكثــر بتطبيــق الأفــكار وليــس بــالأدوات التكنولوجيــة أو لغــات البرمجــة. 
وعليه، فاللغة التي نختار ليست هي المهمّة، بل الأهم أن يشعر الطلاب بأنّهم قادرون على البرمجة 
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دة وكلٌّ لهــا ميزاتهــا وأن يشــعروا  ويثقــون بأنفســهم، ويدركــون أيضــا أن هنــاك لغــات برمجــة متعــدِّ
ــم التلاميــذ البرمجــة فــي بيئتيــن 

ّ
ــم لغــة أخــرى جديــدة. بنــاء علــى ذلــك، يو�صــى أن يتعل

ُّ
بالراحــة لتعل

أو أكثــر علــى أن تكــون إحداهــا لغــة برمجــة نصيــة )Textual Language(، حتــى قبــل أن يصلــوا إلــى 
.)Simon, 2014( المرحلــة الإعداديــة

ملاحظة هامّة تق�ضي بأنّ تدريس مفاهيم وأسس عِلم الحاسوب ليس بالضرورة أن يتمّ في بيئات 
حاســوبية أو فــي الإنترنــت. ومــن الممكــن أن تــدرَّس مثــل هــذه الأســس والمفاهيــم للمراحــل الابتدائيــة 
ــه مــن الممكــن 

ّ
ــد علــى أن ِ

ّ
والإعداديــة مــن دون حاســوب وبطريقــة مســلية فــي الصفــوف. وهــذا يؤك

ــذ هــذه المفاهيــم  الفصــل بيــن تدريــس علــوم الحاســوب وبيــن الأدوات التكنولوجيــة التــي فيهــا تنفَّ
مــت مــن أجــل تعليــم  فــت وصُمِّ ِ

ّ
ل
ُ
فــات والفعاليــات التــي أ

َّ
والأســس. تجــدر الإشــارة بهــذا الصــدد إلــى المؤل

عــة مــن هــذا النــوع  عِلــم الحاســوب مــن غيــر حاســوب )CSUnplugged(. فبمســاعدة فعاليــات متنوِّ
ــم تدريــس التلاميــذ إســتراتيجيات حــلّ المســائل وكتابــة الحلــول الخوارزميــة لقضايــا  ِ

ّ
يســتطيع المعل

مشــهورة فــي عِلــم الحاســوب مثــل قضيــة البحــث والتصنيــف والتشــفير وغيرهــا، مــن دون حاســوب.

4. خلاصة وتوصيات

فــي هــذه الورقــة العلميــة اســتعرضنا فوائــد تدريــس البرمجــة وأساســيات عِلــم الحاســوب لــدى 
تَيــن 

َ
الطــاب فــي جيــل مبكــر، وتطرّقنــا إلــى مناهــج التدريــس الحاليــة فــي البــاد وفــي بريطانيــا للمرحل

الابتدائيــة والإعداديــة، ووجدنــا أن هنــاك حاجــة ماسّــة إلــى تطويــر المناهــج عندنــا فــي البــاد لتتــاءم 
رَ العلمــي والتكنولوجــي الكبيــر فــي الحيــاة والمجتمــع. كمــا واســتعرضنا فــي الورقــة أمثلــة مــن  والتطــوُّ
بيئــات برمجيــة حديثــة لتدريــس وتطويــر مفاهيــم عِلــم الحاســوب والبرمجــة والتــي نعتقــد بإمكانيــة 

تيــن الابتدائيــة والإعداديــة. 
َ
دمجهــا بســهولة وبشــكل ملائــم لتدريــس عِلــم الحاســوب فــي المرحل

ــه نظــرا للتغييــرات العمليــة والتكنولوجيــة الكبيــرة، هنــاك حاجــة ماسّــة إلــى تطويــر 
ّ
ذكرنــا أعــاه أن

المناهــج الحاليــة عندنــا فــي إســرائيل لتدريــس عِلــم الحاســوب والبرمجــة فــي المرحلتَيــن الابتدائيــة 
والإعداديــة، وعليــه نو�صــي بتحديــد مــا هــي المفاهيــم فــي عِلــم الحاســوب والبرمجــة التــي مــن المهــمّ 
تيــن. وبنــاء علــى ذلــك، طرحنــا فــي هــذه الورقــة مســوّدة أوليــة لمنهــاج تدريــس 

َ
تدريســها فــي هاتيــن المرحل

البرمجــة والتفكيــر الخوارزمــي للمرحلتيــن الابتدائيــة والإعداديــة كنقطــة انطلاقــة نحــو تطويــر 
المناهــج الحاليــة لتدريــس عِلــم الحاســوب. )ملحــق 2(.

وعليه، نعرض فيما يلي مجموعة من التوصيات والاقتراحات التي من الممكن أن تساهم في إجراء 
ها تتما�شى والتطورات العلمية والتكنولوجية.

ّ
التغييرات اللازمة على المناهج الحالية عل

• إقامة لجان مختصّة بهدف تحديد المضامين للمنهاج الجديد لتدريس عِلم الحاسوب 	
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والبرمجة في المدراس الابتدائية والإعدادية.

•  أن تهتمّ اللجان بتحديد المفاهيم الأساسية لعِلم الحاسوب كموضوع علمي مستقل، 	
مثل تمثيل البيانات، والبرمجة، والتفكير الخوارزمي.

• تخصيص ساعات أكثر لتدريس هذه المناهج باعتبار أنّ عِلم الحاسوب أصبح 	
موضوعا أساسيا كالرياضيات والعلوم.

• من أجل تدريس المفاهيم الأساسية في عِلم الحاسوب كتدريس التفكير الخوارزمي 	
والبرمجة نو�صي بتبنّي واستغلال بيئات برمجية مرئية وتفاعلية تجمع بين التسلية 
ل اختيار بيئات تعتمد  والتحدي والتحفيز على الإبداع في حلّ المشكلات. ومن المفضَّ

رة. ِ
ّ
اللغة العربية، وهي متوف

• مين وللطلاب وكرّاسات عمل لاستخلاص مضامين المنهاج الجديد 	 ِ
ّ
تأليف كتب للمعل

ولاستغلال مثل هذه البيئات مع التركيز على المفاهيم الأساسية لعِلم الحاسوب.

• ر 	 أن تقام دورات استكمال لتأهيل وتهيئة المعلمين بما يتناسب مع مضامين والتصوُّ
الفكري الجديد لهذه المناهج ودعمهم بطرائق تدريس حديثة تتناسب والأجيالَ 

الصغيرة. 

• إجراء دراسات ميدانية وأبحاث تقييم عند تطبيق التجارب الأولية في تدريس المناهج 	
الجديدة.
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ملحق 1: 

بيئات إنترنتية تفاعلية متنوِّعة لتطوير مهارات التفكير الخوارزمي والبرمجة 

يعــرض هــذا البنــد أهــمّ المواقــع التــي تحتــوي علــى بيئــات تفاعليــة هدفهــا تعليــم البرمجــة وتطويــر 
م مغلقة وأخرى مفتوحة. بيئات 

ُّ
المهارات الخوارزمية لأجيال مختلفة. هذه البيئات منها بيئات تعل

م مواضيع 
ُّ
م مختلفة عليه المرور بها لتعل

ُّ
م المغلقة هي بيئات تعرض للمستخدم مسارات تعل

ُّ
التعل

مــه بشــكل حُــرّ  
ُّ
ــم المفتوحــة فهــي بيئــات تســمح للمســتخدم تحديــد مســار تعل

ُّ
معيّنــة؛ أمّــا بيئــات التعل

وبــدون اتبــاع أيّــة مســارات معرّفــة مســبقا.   

م مغلقة:
ُّ
بيئات تعل

	:Plastelina
ــز هــذه البيئــة التفاعليــة المغلقــة علــى الألعــاب التــي تهــدف إلــى تنميــة التفكيــر المنطقــي  ِ

ّ
 ترك

والخوارزمــي لــدى المشــترك. وتناســب هــذه الألعــاب الجيــل الابتدائــي والإعــدادي.  

 :Code Studio
 )Hour of Code( »مــة التــي أطلقــت مبــادرة »ســاعة مــن البرمجــة

ّ
هــذه البيئــة تتبــع للمنظ

والتــي تجــري فــي كل عــام مــع إقبــال متزايــد ومســتمرّ. ضمــن هــذه البيئــة هنــاك تطبيقــات 
ودروس مخصّصة لتعليم الجيل الصغير أسس عِلم الحاسوب ويمكن دمجها في المدارس 

الابتدائيــة بــكل ســهولة.  

 :Blockly
مجموعــة كبيــرة مــن التطبيقــات التفاعليــة تهــدف إلــى تنميــة مهــارات البرمجــة لــدى طــاب 
المدارس الابتدائية والإعدادية. تستخدم هذه البيئة الكائنات الرسومية لتركيب البرنامج 

ــم ويضيــف إليهــا المتعــة.
ُّ
الــب عمليــة التعل

ّ
ل علــى الط ممّــا يســهِّ

م مفتوحة:
ُّ
بيئات تعل

:Scratch
 ســكراتش عبــارة عــن بيئــة برمجــة مجانيــة، وهــي مفتوحــة وكذلــك مريحــة للاســتخدام، 
وموجّهــة أساســا للمبتدئيــن. تــمّ تطويــر هــذه البيئــة فــي معهــد ماساتشوســيتس للتقنيــة 
MIT،  وهــي تهــدف إلــى تنميــة الإبــداع و الابتــكار.  تســمح ســكراتش لمســتخدميها بإنشــاء 
ألعابهم وقصصهم التفاعلية من خلال لغة برمجة بسيطة تستخدم الكائنات الرسومية 
مين مفاهيم برمجية  ِ

ّ
بدل الشــيفرة المعقّدة. من جهة أخرى، فإنّ ســكراتش  تكســب المتعل

بِنــات، 
ّ
والل كالكائنــات  تعقيــدا  الأكثــر  المفاهيــم  وكذلــك  والاشــتراط،  كالتكــرار  أساســية 

بالإضافــة إلــى مفاهيــم و أفــكار رياضيــة هامّــة كنظــام الإحداثيــات والمتغيّــرات والأعــداد 
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ــم. تناســب هــذه البيئــة 
ُّ
ــزة علــى التعل م بطريقــة ممتعــة و محفِّ العشــوائية، وكلّ ذلــك مقــدَّ

طــاب المــدارس فــي جميــع مراحلهــم. 

:Khan Academy
 ضمن موقع »أكاديمية خان« يوجد بيئة برمجة تعتمد على كتابة الشيفرة كما هو الحال 
فــي لغــات البرمجــة المشــهورة بحيــث يســتطيع المســتخدم معاينــة نتيجــة تطبيــق البرنامــج 
الــذي يكتبــه مباشــرة علــى الشاشــة. يمكــن مــن خــال هــذه البيئــة رســم الأشــكال الهندســية 
ــدة وبرمجــة الصــور المتحرِّكــة، وغيرهــا الكثيــر. هــذه البيئــة مناســبة أكثــر  البســيطة والمعقَّ

لجيــل إعــدادي وثانــوي فمــا فــوق.

ــم مختلفــة، فــإنّ هنــاك محــاولات عديــدة فــي الآونــة الأخيــرة 
ُّ
بالإضافــة إلــى مــا ذكــر أعــاه مــن بيئــات تعل

تهدف إلى تطوير موادّ تعليمية مخصّصة لتعليم الطلاب مفاهيم عِلم الحاسوب والبرمجة بأساليب 
سهلة وممتعة. واحد من هذه المواقع التي تعرض هذه الموادّ تمّ تطويره بمساعدة البروفيسور دان 
 Guynn,( »The Beauty and the Joy of Computing5« غارتســيا مــن جامعــة بيركلــي وهــو يدعــى
2015(. كذلــك يضــمّ الموقــع CSUnplugged مــوارد ومصــادر لتعليــم مفاهيــم أساســية فــي عِلــم 
ابــة فــي توصيــل 

ّ
الحاســوب للمرحلتَيــن الابتدائيــة والإعداديــة ويعتمــد علــى فعاليــات وأســاليب جذ

المــادّة إلــى الطــاب.

5  http//:bjc.berkeley.edu/website/curriculum.html
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ملحق 2: 

ين
َ
مسوّدة أوّلية لمنهاج تدريس البرمجة والتفكير الخوارزمي للمرحلت

الابتدائية والإعدادية

تعــرض هــذه المســوّدة المواضيــع الأساســية التــي مــن المهــمّ أن تكــون ضمــن منهــاج تدريــس البرمجــة 
والتفكير الخوارزمي للمرحلتَين الابتدائية والإعدادية. هذه المواضيع تأتي إلى جانب منهاج تدريس 
ر الحاســوبي الموجــود حاليــا ولا تعتبــر بديــا عنــه. تنقســم المســوّدة إلــى قســمين: القســم الأول  التنــوُّ
يعــرض المواضيــع المخصّصــة للمرحلــة الابتدائيــة مــن الصــف الثالــث وحتــى الســادس، والقســم 
الثانــي يعــرض المواضيــع المخصّصــة للمرحلــة الإعداديــة مــن الصــف الســابع وحتــى التاســع. فــي كلتــا 
المرحلتَين، من المهمّ تبنّي طريقة التدريس اللولبية والتي تعتمد على تدريس المواضيع في السنوات 
ق في كل ســنة. كما ومن الجدير ذكره أنّ تدريس هذه المواضيع يمكن  ــع والتعمُّ المختلفة مع التوسُّ
أن يتمّ باستخدام بيئات برمجية مختلفة المرئية وغير المرئية منها والتي عرضنا قسما منها في المقال 
أعــاه، علــى أن تقــوم لجــان مختصّــة بتبنّــي هــذه المواضيــع وملاءمتهــا مــع بيئــات البرمجــة المناســبة فــي 

منهــاج أكثــر شــمولية وتفصيــا. 

المرحلة الابتدائية

��.)Computer History Museum( ر الحاسوب لمحة تاريخية عن تطوُّ

فهم ما هو »الخوارزم« وكيفية تطبيقه على شكل برنامج حاسوب. ��

كتابة وفحص خوارزميات وبرامج بسيطة. ��

عــرض مشــكلات متدرِّجــة الصعوبــة مــع مناقشــة طرائــق الحــلّ لهــذه المشــكلات ��
دون اســتخدام الحاســوب )structured problem solving(. بالطبــع فــي هــذه 
المرحلة يمكن تبنّي فعاليات تســتخدم أدوات مختلفة لتوضيح المشــكلة وطرائق 

.)/http://csunplugged.org هــا حتــى مــن دون حاســوب )أنظــر موقــع
ّ
حل

م التفكير المنطقي وحلّ المسائل. ��
ُّ
تعل

م حلّ المشكلات من خلال تبسيطها وتفكيكها إلى أجزاء أصغر.��
ُّ
تعل

التركيز على التحليل والاستنتاج المنطقي لشرح طريقة عمل بعض ��
فها. الخوارزميات البسيطة والتنبؤ بكيفية تصرُّ

تصميم وكتابة وفحص البرامج التي تؤدّي تحقيق أهداف محدّدة.��

ــرات �� ــم التسلســل، والانتقــاء والتكــرار فــي كتابــة البرامــج والعمــل مــع المتغيِّ
ُّ
تعل
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والإخــراج. للإدخــال  المختلفــة  والصــور 

طة.�� م نظام العدّ الثنائي والمنطق البولياني بصورة مبسَّ
ُّ
تعل

طة، ومعرفة كيفية تمثيل �� معرفة أنواع مختلفة من البيانات بصورة مبسَّ
البيانات وحفظها في الحاسوب.

فهم مبادئ عمل شبكات الحاسوب بما في ذلك شبكة الإنترنت.��

المرحلة الإعدادية

ق أكثر، ومن  في هذه المرحلة يمكن تدريس جميع المواضيع التابعة للمرحلة الابتدائية مع تعمُّ
الممكن إضافة المواضيع التالية:  

التعرُّف على الأنواع المختلفة للغات البرمجة والفروق بينها.��

تي في المراحل ��
ّ
فهم سيرورة البرمجة لحلّ مسائل أكثر تركيبا من المسائل ال

السابقة.

م أنظمة الأعداد، والأنواع المختلفة للبيانات وللمتغيّرات وكيفية تخزين ��
ُّ
تعل

البيانات في الحاسوب.

التعرُّف على مباني البيانات المختلفة، كالمصفوفات، والفئات.��

التعليمات المشروطة والتكرار.��

المنطق البولياني وأنظمة التشفير.��

استخدام دوالّ بسيطة، كتابة دوالّ واستدعاء دوالّ.��

العتاد المادي للحاسوب: الوحدة المركزية، أنواع الذاكرة، النواقل المختلفة. ��
وكذلك توضيح تفاعل هذه الوحدات معا.

طريقة عمل بروتوكولات الاتصال المشهورة. ��

ط لسيرورة تطوير البرمجيات والعمل في مجموعات على تطوير �� توضيح مبسَّ
مشروع متواضع لحلّ مشكلة.

ر عِلم الحاسوب والحوسبة في الما�ضي والحاضر والمستقبل.�� التم�شّي مع تطوُّ
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פיתוח מיומנויות התכנות והחשיבה האלגוריתמית בקרב 
תלמידים בבית הספר היסודי וחטיבת הביניים

ד"ר ח'אלד אסעד 		 ד"ר מואניס טיבי 		

נייר עמדה שהוגש למרכז לחקר השפה, החברה והתרבות הערבית
המכון האקדמי הערבי לחינוך
המכללה האקדמית בית  ברל

תקציר

לויכוח רב סביב השאלה אם ללמד תכנות כבר בבית  בתקופה האחרונה אנו עדים 

הספר היסודי. בבריטניה הופכים לימודי תכנות לחובה בבתי הספר ובארצות הברית 

קורא הנשיא לתלמידים לכנס לעולם התכנות והפיתוח. 

מאמרים שונים תומכים בהחלת לימוד עקרונות התכנות ויסודות מדעי המחשב גם 

בבית הספר היסודי מאחר וזה מביא לפיתוחם של מיומנויות חשובות אצל התלמידים, 

כמו למשל, מיומנויות החשיבה האלגורתמית והלוגית, מיומנויות חשיבה הקשורות 

במיחשוב וייצירתיות, מכין אותם להבין ולהיות יצירתיים בעולם הדיגיטאלי הסובב 

אותם. 

נייר עמדה זה בא לבחון את תוכניות הלימודים במקצוע המחשבים והתקשוב בבית 

הספר היסודי  וחטיבת  הביניים בהקשר של לימוד עקרונות התכנות ויסודות מדעי 

למשל  זאת  כמו  לאחרונה  שאומצו  הלימודים  לתכניות  אותן  ולהשוות  המחשב 

לימודי  בשילוב  הצורך  סביב  תיאורטית  סקירה  נביא  הראשון  בחלק  בבריטניה. 

התכנות בבית הספר שלפני תיכון. בחלק השני נתאר את עיקרי תוכנית הלימודים 

במחשבים בבית הספר היסודי ובחט"ב בארץ בהשוואה לתכנית הלימודים במחשבים 

כיוונים והמלצות לשינוי  ונציג  שאומצה לאחרונה בבריטניה. בחלק האחרון נסכם 

הביניים.  ובחטיבת  היסודי  הספר  בבית  במחשבים  הנוכחית  הלימודים  בתוכנית 

tibi@beitberl.ac.ilkasad@beitberl.ac.il
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Abstract

Due to the widespread use of various computer applications in all school 
levels and in almost every domain of our life, the need for people with 
important skills for working with computer applications and people 
with capabilities to develop such applications is increasing. Following, 
researchers are arguing that there is a need to start teaching the principles of 
computer science and programming in schools from an early age. Various 
articles point to the importance of taking up foundations of programming 
and computer science at the elementary school so the process empowers 
learners with the ability to develop essential skills, such as problem-
solving, algorithmic thinking and creativity. These skills are essential 
to any graduate in the concurrent technological world. The question is: 
Where are we in Arab schools from this demand?

The purpose of this position paper is to consider this topic and to offer 
recommendations on options related to the integration of the study of 
computer science and programming in the local Arab schools, particularly 
elementary and junior high schools. The first section covers a related 
theoretical background and emphasizes the advantages of teaching 
programming and computer science concepts at elementary schools. 
The second section describes the local curriculum in computer science 
for elementary and  junior high schools compared to the recently adapted 
curriculum in the UK. The last section presents the conclusion and 
recommendations in order to change the currently used curriculum in 
computer science for elementary and junior high schools.
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